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1.0 - Introducción  
 
 
AcruxSoft es una poderosa herramienta pensada en el desarrollo de la 
tecnología pesquera,  dirigida a todas aquellas personas vinculadas con la 
actividad del arrastre de fondo. 
  
No pretendemos sustituir la experiencia personal de los capitanes y patrones 
de pesca sino contribuir en el avance del conocimiento y perfeccionamiento de 
nuestros equipos. 
    
Este software utiliza fórmulas hidrodinámicas  de los autores W. Dickson, el Dr. 
Hamuro y  datos empíricos extraídos por el autor, con el objetivo de potenciar 
el rendimiento de nuestros equipos de pesca. 
 
Se podrá iniciar su análisis en función del buque o de una red, explorando en  
profundidad las cualidades del conjunto, obteniendo un equilibrio hidrodinámico 
del sistema de pesca.  
  

 
Funciones, cálculos y gráficos procesados por Acrux Soft: 
 
 
Creación de una base de datos con los siguientes elementos:  
 

·  Diario de pesca. 
·  Características del buque. 
·  Características del equipo de pesca. 

 
Opciones de cálculos y representación gráfica del equipo de arrastre: 
 

·  Aberturas entre las puntas de bandas. 
·  Aberturas entre portones. 
·  Aberturas entre barcos. 
·  Largo de las malletas. 
·  Potencia de arrastre. 

 
Cálculo de la resistencia total o tensión de los cables remolques de acuerdo: 
 

·  A la potencia del motor principal (NHP). 
·  Cantidad de revoluciones del motor principal durante el   
      régimen de trabajo. 
·  Tipo de hélice. 
·  Condiciones del estado del mar de acuerdo a  la escala Beaufort.  
·  Velocidad  de arrastre. 
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Exposición de tres modelos de portones de acuerdo al tiro del buque. 
 

·  Estimaciones de las dimensiones. 
·  Estimación de la resistencia. 
·  Estimación del área. 
·  Estimación del peso. 
·  Estimación de los coeficientes CD y CL. 
·  Largo de las patas de gallo. 

 
Estimación de la resistencia de los cables remolque en función de: 
 

·  Diámetro del cable de arrastre. 
·  Longitud del cable remolque. 

 
 
Cálculo y representación gráfica de la longitud de los vientos en función de: 
 

·  Abertura vertical de la red. 
·  Angulo de elevación entre los vientos 

 
 

Contenido de redes de dos y cuatro caras como ejemplo operativo del sistema. 
 

·  Tipo HVT. 
·  Cosmos 3000 
·  Tipo Butterfly. 
·  Pedreía 

 
 Eficiencia técnica de las redes de arrastre: 
 

·  Estimación de la abertura vertical. 
·  Estimación de la abertura horizontal. 
·  Estimación del ángulo de ataque de los paños. 
·  Estimación del volumen de agua filtrada. 
·  Estimación del área arrastrada. 
·  Estimación del área de arrastre. 
·  Estimación de la resistencia de la red. 
·  Estimación de la flotación. 
·  Estimación del lastre. 

 
Características de las redes de arrastre: 
 

·  Cálculo de la longitud de la red con las mallas estiradas y en 
proyección de trabajo. 

·  Cálculo de las áreas de los paños en proyección de trabajo. 
·  Modificación de los coeficientes U1 y U2 de las mallas y sus 

consecuencias en el despliegue de los paños. 
·  Desarrollo elíptico por sección del diseño de la red y cálculo de 

sus perímetros. 
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·  Cálculo de la superficie de los hilos por sector y total de los 
paños. 

 
 Proyecciones gráficas del diseño a escala: 
 

·  Representación gráfica y cálculo de las relingas. 
·  Representación gráfica con vista de frente a la red. 
·  Representación gráfica con vista de perfil a la red. 
·  Representación gráfica con vista de arriba a la red. 
·  Representación gráfica de arriba y de perfil en el análisis de las 

dimensiones de la boca. 
·  Representación gráfica de las alas en función a los cortes de este 

sector. 
 

Prototipos de arrastreros: 
 
·  Resultados de las experiencias en el mar de buques arrastreros 

de 50 a 3500 HP. 
·  Resultados de experiencias en túneles de pruebas. 
·  Evaluación del sistema de arrastre. 
·  Sugerencias y soluciones para potenciar el sistema de arrastre. 
·  Costes e insumos de un buque arrastrero. 
 

Trenes de Arrastre: 
 

·  Representación gráfica del armado de trenes de arrastre. 
·  Diseño gráfico de trenes para fondo de piedra y pasto. 
·  Montaje de trenes para redes tipo Pedreira y Larsen. 
·  Montaje de la red HVT. 

 
Las funciones están especialmente diseñadas para que resulten fáciles de 
entender y de utilizar, desarrollando un software veloz y versátil en el estudio 
del comportamiento de los equipos de arrastre.     
 
Este software es propiedad intelectual de su autor. Prohibida su reproducción 
parcial o total por cualquier medio sin permiso por escrito del propietario de los 
derechos del copyright. El autor no será jurídicamente responsable por: errores 
u omisiones; que se pudieran atribuir al uso de la información comprendida en 
este programa. 
 
Copyright: 2001 - Frank Chalkling Bardelli 
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2.0- Instalar  
 
Requisitos del sistema. 
 
Usted necesitará la siguiente configuración para ejecutar AcruxSoft: 
 

·  Computadora con un procesador celerón 2.00 Ghz o superior. 
 
·  Mouse compatible con Windows. 
 
·  Microsoft Windows XP o Vista. 
 
·  Memoria total del sistema de al menos 496 MB RAM. 

 
Instalación del software. 
 

1. Introduzca la llave Hardkey en el puerto paralelo o usb de su PC. 
 
2. Inicie Windows. 
 
3. Salga de cualquier otra aplicación que esté ejecutando. 
 
4. Inserte el disco en la unidad correspondiente de su computadora. 

 
5. Seleccione Mi PC. 

 
6. Haga clic en la unidad  que se encuentra el software. 

 
7. Haga doble clic en el setup  y siga las instrucciones. 

 

 
Configuración de pantalla. 
 

·  Si desea  desplegar el software  en toda la pantalla configure la 
resolución en  800 por 600 píxeles.  
 

·  Colores de pantalla de alta densidad o más (16 bits). 
 

·  Tamaño de fuente pequeña. 
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3.0- Sistema de ayuda  
 
  
 
AcruxSoft está diseñado con un potente sistema de ayuda que lo guiará 
durante su utilización, desde el ingreso de los valores al desarrollo de las 
opciones: 
 
        
 

·  Si  sitúa el puntero del mouse en un texto o en los botones de opción, le 
indicará su  función. 

 
 

·  Ingrese un dato y presione dos veces la tecla de entrada de su 
computadora y  AcruxSoft  lo guiará. (Ventana de Datos). 

 
 

·  Como ejemplo disponemos de veinte diseños de redes  y quince       
prototipos de arrastreros. 

 
 

·  Para diseñar una red podrá comenzar desde un prototipo ya probado o  
diseñarlo desde la opción paños pasos a paso. 

 
 

·  Para la evaluación o creación de los sistemas de arrastre  presentamos 
prototipos de buques arrastreros, dichos ejemplos son fruto de 
reiteradas experiencias en el mar. 

 
 

·  Aportamos sugerencias y conceptos sobre como potenciar la 
rentabilidad de los buques arrastreros y exponemos una guía práctica 
para solucionar problemas sobre la tecnología pesquera. 

 
 

·  Presione F1 o el comando identificado con una luz y recibirá ayuda.  
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4.0- Menú Principal  
 
 
AcruxSoft es una potente y renovada herramienta informática dirigida a la 
pesca de arrastre, cuya sólida funcionalidad permite: crear, evaluar, corregir e 
informar diferentes estrategias de captura, que influirán en el ahorro de costos 
económicos y aumento de la producción. Con el fin de poder diagnosticar 
anticipadamente sistemas de arrastre, minimizando las acciones correctivas en 
el mar. 
 
 Las funciones están especialmente diseñadas para que resulten fáciles de 
entender y de utilizar, desarrollando un software veloz, mediante cálculos, 
diseño de redes y armado de aparejos de pesca.     
 
Integramos las experiencias realizadas en el mar y los estudios desarrollados 
en túneles de pruebas, posibilitando al usuario el armado previo  del conjunto 
de las artes. 
 
Dentro del menú principal encontramos cuatro opciones por las cuales usted 
ingresará a las distintas pantallas para evaluar su buque y sus artes de pesca.  
 
 

 

 
·  Archivos del Buque 

 
·  Ventana del Buque 

 
·  Puertas de arrastre 
 

·  Diseño de Redes 
 

·  Sistema de Arrastre 
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5.0- Archivos del Buque  
                                     
  
A través de esta opción, ingresará a una pantalla que cumple la función de 
crear una base de datos con las características de los buques y tipos de artes 
de pesca. 
 
 
 

 
 
 
 
 
Para su mejor desarrollo le sugerimos seguir los siguientes pasos: 
 
 
A) Debe proporcionarle un nombre al registro para su identificación. 
 
 
B)  Podrá guardar los resultados de las evaluaciones del sistema de pesca, 

identificándolos con un nombre de archivo. 
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En la parte superior encontramos una serie de botones que accionan los 
siguientes eventos: 
 
  

·  Abrir  los archivos. 
 
 
·  Explorar  la lista de registros. 
 
 
·  Guardar  sus datos a la lista de registros. 
 
 
·  Imprimir  sus datos. 
 
 
·  Escape . Al salir de esta pantalla Acrux le preguntará si desea transferir 

los datos ingresados para ser luego procesados. 
 
 

·   Icono.  Mediante la lámpara Acrux le proporcionará ayuda. 
 
 

·  Diario de pesca. A través del botón que se encuentra en la parte inferior 
izquierda de la pantalla  existe la opción de activar u ocultar un 
procesador de texto para escribir sus informes o crear un diario de 
pesca.  

 
·  Opción Costos. Ingresar a opción costos. 

 
·  Opción Planilla de Arrastre.  Ingresa a planilla de arrastre. 

 
·  Menú Principal.  Ingresa a menú principal. 
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6.0- Ventana del Buque  
 
 
 
 
Encontramos las siguientes opciones de análisis:  
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Análisis del rendimiento de la 
potencia disponible del buque.  
Selección y características de las 
puertas de arrastre.   
       

Tabla práctica de  la relación del 
cable remolque y la profundidad.     

Análisis del comportamiento de 
las aberturas de las puertas y su 
incidencia en el arrastre. 

Análisis de las aberturas entre 
barcos a la pareja determinando 
los ángulos, longitudes de las 
artes de pesca y rendimientos. 

Análisis de la modificación del 
largo de las malletas y sus 
consecuencias en el equipo. 

 
Evluación de los costos e 
insumos de un arrastrero. 

 
Costos e Insumos. 
 
 
Potencia de arrastre. 
 
 
Puertas Morgère. 
 
 
Puertas Euronete. 
 
 
Evaluación de las puertas. 
 
 
Abertura entre puertas. 
 
 
Evaluación de las parejas.  
 
 
Abertura entre barcos. 
 
 
Largo de las malletas. 
 
 
Cable de arrastre. 
 
 
Red vista de frente.  
 Cálculo de la eficiencia técnica 

de una red.      
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6.1- Potencia de Arrastre - Portones  
 
Evaluaremos la potencia disponible de su buque de acuerdo a los distintos 
factores: 
 
A) Potencia del motor principal (NHP). 
B) Coeficiente de utilización del motor principal. 
C) Condiciones del estado de mar de acuerdo a la escala Beaufort. 
D) Cantidad de revoluciones del motor principal durante el régimen de trabajo. 
E) Tipo de hélice. 
 
Para facilitar el ingreso de los datos, la tabla está dividida en sectores por 
orden numérico. 
Disponemos de un sistema rápido y fácil por el cual el usuario puede  
seleccionar el coeficiente de mar. 

 
 
Luego de completar los tres primeros pasos, presione el botón que se 
encuentra en el cuarto sector, estimando la potencia disponible.   
 
A continuación introduzca la velocidad de arrastre en nudos para hallar la 
resistencia de tiro del buque en kgf. 
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El   siguiente bloque está dirigido al consumo de la resistencia provocada por 
los portones, cables y la red, sobre el tiro del buque. Las tres primeras 
opciones están enfocadas al estudio de los portones, exponiendo sus 
dimensiones, pesos y resistencias de los modelos más usados en la industria 
internacional. 
 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

Esta función traslada los valores hallados al Archivo del Buque y 
al Análisis General.  

Estimaremos el peso estimado para un buque a la pareja entre la malleta 
y el cable remolque de acuerdo a la potencia del motor principal. 
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6.2- Puertas de arrastre  
 
Mediante barras de desplazamiento podrá modificar: la potencia del buque, el 
coeficiente de utilización del motor principal, la velocidad de arrastre. 
Obteniendo la fuerza disponible del buque,  las dimensiones de las puertas de 
arrastre y sus propiedades. 
 
Estimaremos: 1) fuerza de expansión, 2) resistencia, 3) peso, 4) área,             
5) dimensiones y 6) longitud del patas de gallo. 
 
 Ejemplo de las puertas Morgère: presionando sobre la imagen de las puertas 
de arrastre accedemos a la representación gráfica del CL y CD en función al 
ángulo de ataque. 
 

 
 A través de las barras de desplazamiento podemos modificar los ángulos de 
ataque de las puertas, identificando la correcta inclinación  mediante un fondo 
verde. 
 
 Presionando sobre el botón con la letra [V] accedemos al cálculo del CL y CD 
o a la longitud del las patas de gallos. 
 
 

 
6.3- Resistencia del cable remolque  
 
En el sexto sector analizaremos la resistencia del cable. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 



                                                      AcruxSoft 

                                                                           ����

 
Como resultado final obtendrá  la  resistencia estimada de la red. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6.4- Distancia entre las bandas  
 
Para realizar el cálculo debe ingresar los siguientes valores en metros: 
 

A) Longitud de la red. 
B) Largo de vientos. 
C) Longitud de las  malletas. 
D) Distancia entre puertas. 
 

Ingresados los valores presione el botón cálculo1 para hallar la distancia entre 
las puntas las bandas y el ángulo de conicidad formado por el equipo.  
Resultados: gráficos y numéricos,  unidad utilizada: metros. 
 
 

 
Dispone de las siguientes opciones de cálculo como forma de comparar las 
aberturas simultáneamente, Cálculo 1  y Cálculo 2 . 
 

 

Modifica la 
escala del 
gráfico 

Red Vientos Malletas 

Proyección vista de arriba Borrar gráficos 

Angulo de ataque 

     Red vista de frente. 
Cálculo de abertura entre bandas 

Red       Vientos      Malletas     Puertas 
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La línea continua del gráfico corresponde al cálculo Nº 1 y la línea punteada 
corresponde al cálculo Nº 2. 
 
Para modificar la escala del gráfico, mueva hacia arriba o hacia abajo la barra 
de desplazamiento vertical. 
 
A través del botón red con vista de frente,  establecemos una comparación 
entre el comportamiento de las redes con vista de frente del equipo Nº 1 y el 
equipo   Nº 2. 

 
6.5- Sistema para imprimir los gráficos  
 
 
Para imprimir o ampliar el detalle de los gráficos por ejemplo: dibujar las boyas, las 
mallas de la red, colorear las distintas secciones del diseño, etc, podemos utilizar un 
programa de dibujo que contenga el usuario o el Paint que se encuentra en Windows. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

6.6- Método de medir un sector del gráfico  
 
Si desea puede medir con el ratón un sector del dibujo de la siguiente forma: 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

Método de transferencia del gráfico: 
 
1. Visualice en la pantalla de Acrux  el gráfico de la red que desee  imprimir o 

ampliar los detalles del diseño.   
 

2. Presione la tecla ImprPant  o PrtSc de su ordenador. 
 

3. Abra el programa Paint u otro de dibujo a través de la tecla buscador de  
programa  de su teclado. 

 
4. Una vez que ingresó a  la aplicación de dibujo,  presione la opción 

Edición  y luego pegar,  deberá aparecer el gráfico seleccionado. 
 
 

Haga clic con el botón secundario en el punto de origen manteniéndolo 
presionado, traslade el puntero del ratón hasta el lugar de destino y suéltelo, 
obteniendo su longitud en metros. 
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6.7- Aberturas entre puertas de arrastre  
 
 
El objetivo de este análisis es diagnosticar los cambios más favorables que 
influirán en el aumento de la captura.   
 
Para realizar el análisis debe ingresar los siguientes valores en metros: 
 
 

A) Longitud de la red. 
B) Largo relinga superior. 
C) Porcentaje de la abertura horizontal de la red.  
D) Largo de los vientos. 
E) Largo de las malletas. 
F) Área de arrastre. 

 
 
Modifique las barras de desplazamiento para cambiar los valores y hallará 
soluciones (SUGERENCIAS_1) rápidas para mejorar su sistema de arrastre.  
 
La fila uno y la fila dos, establecen las posibilidades de comparar 
simultáneamente las diferencias de productividad entre dos equipos. 
 
 
 

 
 

Control de 
la escala 

Proyección vista de arriba 

Angulo de ataque 

1/2050 

Análisis de los 
desplazamientos 

del sistema. 
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Redes vistas de frente , evaluará numérica y gráficamente a escala el 
equipo de  pesca más rentable.  
 
 

 
 
Los resultados obtenidos son los siguientes: 
 
A) Distancia de las puertas expresadas en metros. 
B) Angulo de ataque de las malletas. 
C) Distancia entre las bandas expresadas en metros. 
 D)  Representación gráfica a escala definida por el usuario. 
E)  Establece una comparación entre el comportamiento de las redes con vista  
     de frente del equipo Nº 1 y el equipo Nº 2. 
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6.8- Aberturas entre barcos a la pareja  
 
  
Esta opción está dirigida  al cálculo de las aberturas entre buques de arrastre 
que operan a la pareja. 
 
Para realizar el cálculo debe ingresar los siguientes valores en metros: 
 

A) Longitud de la red. 
B) Largo de la relinga superior. 
C) Porcentaje de la abertura horizontal de la red. 
D) Largo de los vientos. 
E) Longitud de las malletas, mas el cable remolque. 

 
Modifique los valores mediante las barras de desplazamiento. 
 
Los métodos y funciones de trabajo de esta pantalla son los mismos que los 
explicados anteriormente. Gráficos a escala. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

Abertura entre barcos 1 
Angulo de ataque 

Proyección vista de arriba Control de la escala 

Cable de arrastre 

Longitud de las malletas 

Vientos 

Cálculo de desplazamiento 1 y 2 
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Los resultados obtenidos son los siguientes: 
 

A)  Abertura entre barcos. 
B) Angulo de ataque de las malletas. 
C) Longitud de las malletas 
D) Abertura entre puntas bandas. 
E) Longitud de la red. 
F) Área arrastrada. 
G) Soluciones para potenciar el aparejamiento. 
H) Representación gráfica a escala, definida por el usuario. 
I) Establece una comparación numérica y gráfica con vista de arriba y de 

frente entre el sistema de arrastre   Nº 1 y el equipo Nº 2. 
 

 
 
 
 

6.9- Cable de arrastre  
 
 
 
El objetivo de esta opción es integrar experiencias de trabajos  en el mar como 
referencia de la longitud de cable a largar durante el arrastre.    
 
Exponemos una tabla de referencia donde visualizamos la relación de la 
longitud del cable de arrastre en función a la profundidad.  
 
El producto de la fila del color gris por la columna de la profundidad en violeta 
indica la longitud del cable remolque. 
 
El color celeste indica la longitud de cable más utilizado en Uruguay. 
 
El color naranja indica la longitud de cable más utilizado en España. 
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6.10- Longitud de las malletas  
 
 
Analizaremos como influye las modificaciones de la longitud de las malletas en 
el equipo de pesca. 
 
Para realizar el cálculo debe ingresar los siguientes valores en metros: 

 
A) Largo de la relinga superior. 
B) Porcentaje de la abertura horizontal de la red. 
C) Largo de los vientos. 
D) Abertura horizontal entre puertas de arrastre. 

 
 
Los métodos y funciones de trabajo de esta pantalla son los mismos que los 
explicados anteriormente. Ingrese la longitud de la red y presione la tecla 
entrada de su computadora para introducir el siguiente dato. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 Red Vientos Longitud. de Malleta 

Abertura Horizontal 

Proyección vista de arriba 

Angulo de ataque 

Red vista de frente. 

Red              Relinga       % de relinga     Vientos         Puertas 
Distancia 
bandas 
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Los resultados obtenidos son los siguientes: 
 
A) Longitud de las malletas. 
B) Angulo de ataque del equipo. 
C) Abertura entre bandas. 
D) Representación gráfica a escala, definida por el usuario. 
 
Nota: Tomando estos resultados como una medida de referencia, en la práctica 
definiremos el largo correcto de acuerdo al rendimiento del conjunto del equipo, 
ya que el material y diámetro de construcción de las malletas son de suma 
importancia. 
 

 
6.11- Red vista de frente  
 
Mediante el siguiente análisis evaluaremos el comportamiento de la red en 
función a su abertura vertical, abertura horizontal y su velocidad de arrastre en 
nudos. 
 
 

 
 
Los resultados obtenidos son los siguientes: 
 
 
A) Desarrollo gráfico a escala del frente de la red. 
B) Volumen de agua filtrada por segundo. 
C) Area de la boca de la red. 
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6.12- Evaluación del sistema de arrastre  
 
Objetivos  
 
La disminución del recurso pesquero y el aumento de los carburantes exige ser 
cada vez más precisos en la evaluación de las artes de pesca y más previsores 
de nuestras inversiones.  
 
Por tal motivo el éxito de nuestras capturas no depende solamente de la 
compra de un barco de gran potencia o de la utilización de grandes redes de 
pesca, sino en conquistar el equilibrio hidrodinámico. Nos referimos a la 
capacidad de desplegar efectivos  ángulos de ataques y una adecuada 
velocidad con el fin de abarcar la mayor área permisible desde nuestras 
puertas de arrastre. 
 
Los resultados y prototipos presentados son respaldados  con información de 
Francia, experiencias realizadas en Dinamarca y destacando principalmente la 
experiencia aportada  por capitanes de pesca uruguayos, españoles y 
argentinos. 
  
El fin de nuestro análisis es poder diagnosticar anticipadamente los sistemas 
de arrastres más rentables e interactuar en el mar,  aumentando nuestra 
capacidad de captura. 
 
 
Contenido  
 
Gráficos : Desarrollamos cinco presentaciones gráficas que nos aportarán una 
visión amplia de nuestras posibilidades de despliegue y armado del equipo. 
 
Prototipos de arrastreros,  ofrece la posibilidad de conocer y analizar buques 
de pescas actuales. Los valores y resultados presentados son fruto de una 
larga investigación en buques nacionales y extranjeros, debiendo invertir 
grandes sumas de dinero y tiempo para llegar a decidir sobre los equipos más 
rentables. Esta información recogida  durante años, producto de un equipo 
multidisciplinario, permitieron desarrollar y alcanzar los resultados de mayor 
productividad, demostrando al usuario los principales elementos que influyen 
en el éxito de las capturas. 
 
Sugerencias y conceptos , es una guía que brinda soluciones teóricas y 
practicas con el fin de efectivizar nuestra actividad en el mar.  
 
Variables: Mediante el control de trece variables evaluaremos las mejores 
estrategias de captura. 
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Método de funcionamiento 
 
Mediante las barras de desplazamiento modificaremos los valores numéricos, 
obteniendo rápidamente los resultados. 
 
 La barra vertical varía la escala del dibujo. Las opciones visualizan  cinco 
proyecciones del gráfico a escala. 
 
 Los valores cambiarán de color determinando su eficiencia.  
 
 1) El color rojo indica que el sistema de arrastre está fuera de los parámetros 
de rendimiento, apareciendo en pantalla un botón verde con soluciones. 
 
 2) El color amarillo indica que el sistema de arrastre está cercano a un buen 
rendimiento. 
 
 3) El color verde señala un correcto despliegue del sistema de pesca. 
 
 NOTA: No pretendemos ser determinantes con nuestros resultados pero sí 
contribuir con parámetros surgidos de la práctica, producto de reiteradas  
pruebas en el mar. 
 
Ejemplo gráfico Nº 1. 
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Redes 
 

 
7.0 Ventanas de Datos  
 
 
Encontramos tres tipos de ventanas de datos:  
                                                         

·  Ventana de Datos del Plano Superior. 
 

·  Ventana de Datos del Plano Inferior. 
 

·  Ventana del Lateral, (redes de cuatro caras).   
 

 
Las ventanas de datos las utilizaremos para introducir las dimensiones de la 
red, con el fin de analizarla y representar gráficamente su diseño. 
 

 
7.1 Ventana de Datos del Plano Superior   
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7.2 Ventana de Datos del Plano Inferior  
 
 

 
 
 
7.3-  Ventana de Datos de los Laterales  
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7.4- Funciones de las ventanas de datos  
 
Por sus funciones las podemos dividir en dos sectores: comandos y 
cuadrículas.  

 
Comandos  
 
Los comandos están identificados con iconos y nombres que ejecutan acciones 
al pulsarlos. 
 
Funciones de los comandos:  
                                                        

1. Representan gráficamente sus variables y calculan sus características. 
 
2. Abren o guardan los datos ingresados. 
 
3. Insertan veinte tipos de redes, como ejemplo operativo. 

      
     4. Explora los registros dentro del "Registro de Redes". 
 

5. Transfieren los datos ingresados a las otras ventanas de su aplicación.            
 
              
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Selecciona tipo de 
puertas Morgère.  Borra todos los valores 

de la tabla de datos. 

Vincula al Análisis 
General. 

Vincula con los 
planos inferiores o 
superiores. 

Dibuja la red y 
transfiere los datos a la 
Ventana de Gráficos. 

Abre los archivos. 

Cierra la Ventana de 
Datos. 

Introduce la red 
ingresada a la lista de 
registros. 
 

Ayuda. 

Explora la lista de 
registros. 

Diseño de los 
paños simétricos. 

Vincula con la tabla de 
los laterales. 

Diseño del saco 
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Comando - Ventana de Gráficos. 
   
Transfiere los datos ingresados por el usuario a la ventana del plano de dibujo 
seleccionado: 
 
·  Obtiene la representación gráfica y edita sus valores. 

 
·  Obtiene el cálculo del área del hilo y de los paños en proyección de trabajo 

de los planos. 
 
·  Analiza y modifica sus dimensiones de acuerdo a sus exigencias. 
 

 
Botón -  Análisis General. 
 
·  Ventana del Análisis General, sitio dónde converge el procesamiento de 

todas las variables, ingresadas por el usuario. 
 

 
Cuadrícula 
 
El segundo sector llamado cuadrícula es donde el usuario  ingresa sus valores. 
Las filas y columnas determinan las celdas que pertenecen a la cuadrícula. 
Las columnas definen el nombre de los paños numerados desde la visera  
hacia el saco. 
Las filas determinan las características del armado de los paños.                                   

 
 
·  Diámetro del hilo en milímetros. 
 
·  Tamaño de la malla estirada en milímetros 

. 
·  Número de mallas del frente superior. 

 
·  Número de mallas del frente inferior. 
 
·  Número de mallas de la altura del paño. 
 
·  Coeficiente del armado de las mallas U1. Ej. [ 0. 5 ]. 
 
·  Coeficiente del armado de las mallas U2. Ej. [ 0. 87 ]. 
 
·  Corte del paño. 
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7.5-  Ingreso de las variables  
 
 
Inicie su aprendizaje insertando una red del sistema y explore el desarrollo de 
la aplicación.   
 
Finalizada la exploración  modifique los valores para su familiarización. 
 
A continuación prepararemos las ventanas  de datos, acondicionándola a su 
modelo de red. 
 
1) Asígnele un nombre al plano para su identificación. 
 
2) Ordene los paños numéricamente siguiendo el orden presentado. 
 
3) Introduzca un valor numérico y presione la tecla entrada de su PC. 
 
4) Suprima los paños que no utilice con el Nº cero.  
 
5) Suprima o active la tijera del plano inferior, de acuerdo a su diseño. 
 

6) Si su red es de cuatro caras, active la "Ventana de Datos de los Laterales" 
utilizando el botón Lateral , luego introduzca sus valores y presione 
Ingresar Datos . 

 
7) Suprima o active los triángulos. (área de paño entre las bandas y la boca 

de la red). 
 
8) Para facilitar el ingreso de las variables diseñamos un botón por el cual 

usted establece una igualdad entre los datos del paño superior y el paño 
inferior o viceversa. De modo que si  usted presiona el botón que se 
encuentra en la parte superior izquierda de cada paño, cambiará su color.  

      El color verde iguala, el rojo inhabilita esta función. 
 

 
Nota:  Es importante ingresar el coeficiente U2 correspondiente a los paños,  
Visera, bandas, Tijeras y Laterales , de acuerdo a las longitudes de las 
relingas, para igualar sus dimensiones. 
  
Si observa el modelo HVT existente, verá que en los sectores mencionados, 
el coeficiente U2 es igual a 1.1, igualando las longitudes de los paños con 
las relingas. Mas adelante ampliaremos este tema. 
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7.6- Orden numérico e identificación de los paños  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
                                     Betty 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Frente Superior  

Frente Inferior  

Altura del Paño  



                                                      AcruxSoft 

                                                                           ��	�

 
 
7.7-  Borrar o insertar una nueva red  

 
 
·  Para ingresar  una nueva red a su ventana de datos, asegúrese de 

haber añadido al "Registro de Redes" la red que desea conservar, pues 
los datos en pantalla serán reemplazados por los nuevos. 

 
 
·  Para borrar los datos de un paño, presione el botón de color negro que 

se encuentra en la parte superior derecha de cada columna. 
.   

 

 
 
7.8- Unidades  
 
 
 

·  El tamaño y diámetro de las mallas deberá expresarlas en milímetros.   
 

·  La relinga inferior, relinga superior y la boca de la red deberá  
expresarlas en metros. 

 
·  Ingrese las décimas con un punto y no use la coma.        

 
             Ejemplo :                                                                                                                                                     
                            
                           Diámetro del hilo  =  [3.5]   mm                                                                                                     
                     
                           Coeficiente U1 de armado de la malla  =  [0.5]                              

                            
                                Coeficiente U2 de armado de la malla  =  [0.87]  
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7.9-  Coeficientes U1 Y U2  
 
En la opción Paño o Saco podemos ver los cambios de tamaño que adopta 
una malla durante el arrastre, modificando los coeficientes U1 y U2. 
 
No es mi intención desarrollar una explicación matemática del comportamiento 
de la malla, sino recordarle en forma breve de donde provienen estos dos 
factores, los cuales determinan las dimensiones del gráfico de la red, en 
proyección de trabajo. 
 
Durante el arrastre, las mallas filtran el volumen de agua que ingresa al cuerpo 
de la red, modificando su tamaño en los  distintos sectores del paño, de 
acuerdo a la presión ejercida sobre ellas. 
 
Si analizamos la malla como figura geométrica, vemos que está compuesta por 
cuatro lados iguales, sumando dos de sus lados obtenemos la longitud estirada 
de la malla. Pero cuando los paños despliegan sus dimensiones durante el 
arrastre, las mallas se deforman adquiriendo nuevas medidas en sentido 
longitudinal y  transversal con respecto a la malla estirada.  
 
La diferencia entre la longitud de trabajo y la longitud de la malla estirada 
definen los cocientes U1 y U2. 
U1 es igual al porcentaje del eje transversal  de la malla, perpendicular a la 
dirección del eje de arrastre.  
U2 es igual al porcentaje longitudinal de la malla que determina el largo de la 
red.  
 
La FAO  toma el coeficiente U1 =  0.5 y U2 = 0.8.            2 a = X          2 a = Y 
Coeficiente de abertura horizontal =  U1 = x / 2a 
Coeficiente de abertura vertical    =  U2 = y / 2a 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Y 

X 

a 

a 

a a 
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Ejemplo:  
 
Longitud de la malla estirada = 300 mm  
Longitud del eje transversal de la malla en proyección de trabajo = 150 mm 
U1 = 150/300 = 0.5   
 
En las ventanas de gráficos existen comandos llamados barras de 
desplazamiento que cumplen la función  de modificar estos coeficientes. 
 
 
 
Nota: Es importante a la hora de diseñar una red, determinar el estiramiento del 
paño (U2) que entralla a las relingas de las bandas, ya que esta relación es la 
consecuencia del contacto de la red con el fondo durante el arrastre. 
A fin de mantener las mismas proporciones longitudinales entre los paños 
mencionados y las relingas, debemos ingresar el adecuado coeficiente U2 para 
su correcta definición gráfica. 
 
 
 
7.10- Diseños de paños y sacos de una red  
 
 
El objetivo de esta opción es diseñar y analizar los paños o saco de una red.  
 
De una forma rápida y fácil podremos crear el cuerpo de la red, comenzando    
por un paño y luego transferirlo al conjunto del plano superior o inferior. 
 

Cambiaremos el número y tamaño de las mallas,  los coeficientes U1 y U2, el  
diámetro del hilo, el ángulo de ataque y los cortes, analizaremos las 
propiedades de cada paño. 
 

Evaluaremos las características de un saco y el largo de los estrobos en 
función a las aberturas de las mallas. 
   
La opción traza o línea inferior, la utilizamos para comparar la longitud entre el 
frente de dos paños. Para ingresar los valores de la traza o línea inferior, 
debemos digitar directamente sobre la casilla correspondiente. 
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7.11- Cortes de los paños  
 
Propiedad y método de los cortes. 
 
Los cortes de la red son los que definen los ángulos de los paños, producto de 
la diferencia  entre el número de mallas superiores e inferiores de su ancho y 
su largo. 
 
Para identificar los cortes y lograr representarlos gráficamente, Acrux los 
clasifica por su acción y su lugar en el plano. 
  
 
Por su acción. 
 
A )  Activos.   
       
      Son los cortes que alteran los ángulos de los paños asimétricos.  
      Estos se encuentran en las Bandas, Tijera y Triángulos.  
  
B )  Pasivos 
      
      Son los cortes que no alteran los ángulos de los paños. 
 
Por su lugar en el plano.  
                                     
A ) Internos. 
      Se encuentran sobre las relingas de las bandas. 
 
B )  Externos. 
       Se encuentran en el perímetro de afuera del plano y forman los costadillos.  

 
Propiedades de los cortes.  

 

·  Los cortes de las " Tijeras " que están sobre las relingas , llamados  
cortes internos, son activos  y definen las formas de los paños.   
 

·  Los cortes activos de las bandas, que modifican sus paños son los 
cortes internos o los que entrallamos sobre las relingas. 

 

·  Para cambiar el corte de los paños asimétricos, (ejemplo 1N 2B a 1T 2B 
o a la inversa), haga clic con el puntero del ratón en el  texto que desee  
modificar.  

 

·  Para expresar un corte AB haga clic en el botón AB. 
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8.0-  Método para guardar un archivo  
  
Definiremos que es una Lista de Registros  para comprender la función  
guardar. 
 
Una Lista de  registros es un archivo o "cajón" que acumula dentro de sí un 
límite máximo de 20 registros, identificados con un nombre por el usuario. 
 

Método para guardar la lista de registro 
 

1) Luego de guardar  uno o más  registros en la lista de registro . Haga 
clic en Guardar  y  procederá a salvar su lista en la unidad de memoria 
de su PC  como un archivo único. 

 
 

 

 
8.1-  Método de abrir un archivo  
   
 
1) Presione la opción abrir archivo  en el panel de control. 
 
2) Haga  doble clic en el registro seleccionado o presione la opción abrir     
      registro . 
 
3) Para eliminar un registro de la lista selecciónelo y presione la opción    
      eliminar registro.     
 
Nota:  Un archivos contiene la lista de registro y se pued e guardan en el 
PC para recuperar la información. 
Los registros  se guardan en la lista de registro. 
Al abrir un nuevo archivo, si su lista  contiene registros anteriores, AcruxSoft se 
lo informará, optando por salvar los actuales o serán sustituidos por los que 
desea abrir. Los archivos se identifican por la extensión red.  
 
 
 
 

 Registro  

Guardar  
Archivo 
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                                                      AcruxSoft 

                                                                           ����

 

9.0- Ventanas de Gráficos  
 
 
Para acceder a esta pantalla debemos introducir previamente los valores en las 
tablas de datos. 
 
Hallará tres ventanas, una corresponde al plano inferior, otra al plano superior y 
la tercera llamada análisis general proyectará el conjunto de todos los planos 
del diseño. 
 
Desplegará los planos gráficamente y calculará las áreas de los paños en 
proyección de trabajo.  
 
Determinará su longitud  o modificará las dimensiones de los paños y cortes de 
las bandas. 

 
 
 
9.1- Barra de herramientas  
 
  
          Cumple la función de salir de estas pantallas y posibilita la opción de   
          transferir las modificaciones a las Ventanas de Datos. 
 
Icono  representado por una luz.  Le suministraremos ayuda. 
 
 
           Despliega el gráfico  editando los cortes de la red. 
 
           Despliega el gráfico editando la cantidad de mallas por sector.   
      
           Despliega el gráfico editando el diámetro del hilo. 
 
           Despliega el gráfico editando el tamaño de las mallas. 
 
           Despliega el gráfico y edita todo lo expresado anteriormente. 
 
           Despliega el gráfico y calcula el área total de los paños. 
             
            Despliega el gráfico y calcula el área de los hilos de los paños.            
 
              Despliega el gráfico del plano superior o inferior en proyección de  
              perfil. A través de la barra de desplazamiento cambiaremos los  
              coeficientes U1 y U2, analizando las alteraciones de los paños.   
     

 
 

 Nº 

 D 

 M 

 G 

 A 

 H 

 V 

 C 
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9.2- Menú Inicio  
 
Dentro del menú inicio encontramos las siguientes funciones.  
 
 

 

 
9.3- Propiedades del trazo  
 
 

 
 
Por medio de esta opción  modificará el grosor y el color del trazo del dibujo.  
 
Método para modificar el trazo: 
           

1) Haga clic en modificar trazo. 
 
2) Seleccione el grosor o color deseado. 
 
3) Haga clic en aceptar. 
 
4) Haga clic en el menú inicio para definir el gráfico. 
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9.4- Color de Pantalla    
 
A través del siguiente comando, cambiaremos el color del monitor mediante 
tres barras de desplazamiento ubicadas horizontalmente. Si desea colorear la 
pantalla de color blanco, los tres controles de las barras de desplazamiento, 
deberán estar a la derecha de su monitor.    
 
 

  
 

 
9.5- Editar datos  
 
 
La opción editar datos  activa las mismas funciones que la  barra de 
herramientas.  
 
 

 
9.6- Ingresar valores  
 
Para alterar los valores del diseño de la red debemos presionar el menú 
modificar y seleccionar  las siguientes opciones: 
 
·  Etiqueta . Activa una etiqueta para escribir un título. 
 
·  Paño . Banda . Activa una tabla de datos para el ingreso de las variables de  
                            los paños y las bandas. 
 
·  U1 - U2. Proyección de perfil de un plano y análisis de los coeficientes U1 y   
                    U2  de las mallas. 
 
·  Tijera .   Activa una tabla de datos para cambiar los valores de las tijeras. 
 
·  Lateral . Activa la opción de cambiar los valores de los laterales. 
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9.7- Escala del dibujo  
 
 
A través de la barra de desplazamiento vertical que se encuentra en la parte 
derecha de la pantalla controlamos la escala de acuerdo a las dimensiones de 
la red y la pantalla del monitor. 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Coordenadas del puntero del mouse. 

Control de la escala del diseño. 

X 

Y 
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9.8- Bandas – Visera - Paños  
 
 
 
Por medio de la siguiente tabla usted cambiará los valores ingresados 
evaluando las nuevas dimensiones  de las bandas, viseras y paños. 
 
Presione el botón Cambiar Tabla  para ingresar  a otros sectores de la red. 
Ingrese las variables siguiendo el procedimiento explicado en Ventanas de 
Datos. 
 
Luego de efectuar las modificaciones  presione el ícono correspondiente para 
desplegar el nuevo gráfico.  
 
 
 
 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Cerrar tabla Dibujar 
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9.9- Proyección del plano vista de arriba  
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

Relinga Superior 46.6 mts. 
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9.10- Coeficientes U1 - U2  
 
 
Dibujamos un plano de la red superior o inferior, en proyección de perfil, en una 
escala establecida por el usuario.  
 
El esquema constructivo que desplegamos gráficamente es de suma 
importancia, pues nos permite evaluar las características del diseño de la red y 
estimar  su capacidad de captura. 
 
A través de las barras de desplazamiento provocaremos las deformaciones de 
las mallas en los distintos sectores del plano.      
 
 
 
 

Nota: Para borrar los gráficos de la pantalla, sitúe el mouse en el lugar que 
desee eliminar y luego haga doble clic. 
 
 
 
 
 
 
 

 

Proyección del plano superior. Vista de perfil. 
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9.11- Tijeras  
 
 
El procedimiento de ingreso de los valores numéricos, es igual al aplicado a las 
Tablas de Datos. 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

   Tijeras  

1N 4B 

   Triángulo  

Bandas  
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9.12- Triángulos de las bandas  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
9.13- Opción mallas superiores  
 
 
AcruxSoft dispone de una opción por la cual editamos el número de mallas de 
los paños simétricos del frente superior o los suprimimos de acuerdo a los 
requerimientos del diseño. 
  
 
 

 

 



                                                      AcruxSoft 

                                                                           ����
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10.0- Ventana de Análisis General  
 
 
La Ventana de Análisis General es el sitio donde desemboca  todo el flujo de la 
información ingresada por el usuario, ensamblando los planos  y evaluando las 
características de nuestras artes. 
 
Es prioritario introducir todos los valores requeridos en las tablas de datos, de 
los planos superiores e inferiores para luego accionar esta ventana. 
 
Desplegaremos los gráficos de la red en su totalidad, proyectando el plano de 
frente, de perfil y desde arriba en escalas establecidas por el usuario. 
 
Analizará las  dimensiones y eficiencia técnica, sometiendo el diseño de su red 
a cambios de velocidades  de arrastre, aberturas verticales, aberturas 
horizontales, cálculo de flotación,  cálculo de lastre, longitud de malletas, 
distancia entre puertas y análisis de los coeficientes U1 y U2. 
 
 

10.1- Funcionamiento del Análisis General  
 
 
Como primer paso haga clic en el menú inicio para desplegar los planos y 
procesar los datos ingresados. 
 
Es importante tener en cuenta que la Ventana de Análisis General es una 
pantalla de dibujo, por lo cual contiene herramientas y propiedades similares a 
las expuestas en las Ventanas de Gráficos. 
  
 

·  Propiedad del Trazo. 
 
·  Color de pantalla. 
 
·  Control de la escala. 
 
·  Opción mallas superiores. 
 
·  Medir un segmento del diseño. 

 
·  Control de los coeficientes U1 y U2. 
 
·  Control de velocidad. 

 
·  Control de la longitud de las malletas. 

 
·  Control de las aberturas del diseño. 
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10.2- Menú Inicio  
 
Barra de herramientas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
El menú inicio dibuja una proyección de todos los planos con vista desde 
arriba.    
 
Los resultados obtenidos del área de los paños y las medidas longitudinales 
expresadas en metros provienen de las Ventanas de Datos. 
 
Si desea modificar los planos, ingrese los nuevos valores desde las Tablas de 
Datos. 
 
 
 
 

 
 
 

Despliega el gráfico y edita las longitudes en metros, por sector de la red. 
 

Despliega el gráfico y edita el número de mallas por sector. 

Despliega el gráfico y edita el tamaño de las mallas por sector. 

Despliega el gráfico y edita las áreas de los planos en proyección de trabajo. 

Ingresa al análisis lineal . 

Salir. 

  Nº 

  S 

  M 

  A 

  L 

   

����� ���	
��
 �
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10.4 Menú Proyecciones  
 
 
 
El menú proyecciones despliega la red con vista desde arriba, de frente y de 
perfil. 
 
Cálculo del área y perímetro de los paños por sector. 
 
Cálculo de la altura vertical de la red. 
 
Análisis de la longitud y ángulo de elevación de los vientos. 
 
Análisis de la distancia entre puertas y largo de las malletas. 
 
Evaluación de los ángulos de taque, más eficientes para la red. 
 
 
 
 
Barra de herramientas 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Análisis Lineal. 

Vista de perfil. 

Vista de arriba. 

Vista de arriba y perfil. 

Vista de frente. 

Análisis de la longitud de los vientos o bridas. 

Llama a la Ventana del Buque. 

L 

P 

A 

V 

F 

B 

G 

I Retorna al menú inicio. 



                                                      AcruxSoft 

                                                                           ��	�

10.5- Análisis Lineal  
 
El Análisis Lineal, es una proyección del conjunto de los planos con vista desde 
arriba. 
 
Simulando un túnel de prueba  virtual, estimaremos el perímetro de las elipses 
por sector  y las áreas de los paños en proyección de trabajo. 
 
Disponemos de barras de desplazamiento con el fin de modificar el diseño, 
causando deformaciones en el armado de las mallas.  
 
Es importante recordar que los paños sufren diferentes presiones durante el 
arrastre debido al filtrado del agua entre las mallas, determinando distintos 
valores en los coeficientes U1 y U2 a lo largo de toda la red.   
Mediante estos comandos obtendremos de una forma sencilla resultados más 
aproximados al contorno del diseño, áreas y perímetros calculados.   
 
Los resultados obtenidos los  emplearemos en el cálculo de la resistencia de la 
red. 
 
Nota: El software descuenta el número de mallas utilizadas en la unión de los 
paños, identificados como costadillos. 
 
 
10.6- Panel de control  
 
La sección superior esta compuesta por las siguientes opciones: 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
  

 

Calcula el área de 
los paños.  

Calcula el perímetro 
por sector. 

Borra los datos 
procesados. 

Suprime el Panel de 
Control. 

Las cuatro opciones inferiores definen los diversos patrones 
de relleno de las elipses. 
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10.7- Barras de desplazamientos  
 
 
La sección inferior del panel de control está formada por cuatro barras de 
desplazamiento que modifican los coeficientes U1 y U2 de la red. 
Los comandos superiores controlan la visera y los paños continuos.  
Los comandos restantes controlan los paños inferiores de la pantalla. 
 
  
 
 
 

 
 
 
 
Nota: Los diversos patrones de relleno de las elipses combinadas con los 
cambios del color de la pantalla y trazo de la red, dan un toque de distinción a 
la presentación de los diseños.  
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               ANALISIS LINEAL 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

10.8 -   Cálculo de los perímetros de los paños  
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                 ANALISIS LINEAL 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
 

10.9- Cálculo de las áreas de los paños  
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10.10- Proyección de perfil  
 
 
Proyección del conjunto de los planos que constituyen la red con vista de perfil. 
 
Proyección de la relinga superior  y la relinga inferior sobre el diseño. 
 
Análisis del comportamiento de la red en función de la velocidad de arrastre. 
 
Modificaremos el diseño gráfico, a través de la variación de los coeficientes U1 
y U2.  

 
10.11- Panel de control  
 
Mediante la utilización del panel de control evaluaremos la capacidad de 
captura y dimensiones  del arte de arrastre.  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
Comando expresado con la letra T: estima la eficiencia técnica de la red. 
 

·  Area de arrastre sobre el fondo por segundo. 
 
·  Area de la boca. 
 
·  Volumen de agua filtrado por segundo. 
 
·  Angulo horizontal de ataque de la red. 
 
·  Resistencia de la red. 

 
 

Comandos de la velocidad de 
arrastre. 

Control de los coeficientes U1 y U2.  
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Botón expresado con la letra C: calcula y edita las características del diseño en 
pantalla. 
 

 
·  Abertura vertical de la red. 
 
·  Abertura horizontal entre bandas. 
 
·  Longitud de la red. 
 
·  Relinga superior. 
 
·  Relinga inferior. 
 
·  Areas del paño en proyección de trabajo. 

 
 
 

 
 

 
 
 

 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ingrese el número de mallas que consumen los costadillos en la unión de los 
paños, para perfeccionar su proyección. 
 

A través de la opción, Línea del Plano Superior  y Línea del Plano Inferior   
modificará los trazos del gráfico. 
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10.12- Proyección de perfil 
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10.13- Análisis de la boca de la red  
 
 
 
Es importante evaluar la abertura vertical y horizontal óptima de nuestra red,  
con el fin de desplegar al máximo nuestros recursos de producción. 
  
El correcto despliegue de las dimensiones de las mallas, disminuye  la 
resistencia en el avance de la red  aumentando la capacidad de filtrado por los 
paños y por lo tanto potenciando la captura de las  artes de arrastre. 
 
Del punto de vista tecnológico consideramos que el desarrollo esquemático 
constructivo del arte preparado a escala, previo a su utilización, optimiza el uso 
adecuado del conjunto de los elementos que constituyen el equipo de pesca.   
 
 

10.14- Herramientas del sistema de análisis  
 
 
A través de los botones A y V de la barra de herramientas evaluaremos dichas 
dimensiones. 
 
Estas proyecciones  permiten visualizar el gráfico de perfil, de arriba y de frente 
evaluando en forma rápida  la capacidad y virtudes de nuestra red.  
 
 

10.15- Sistema de proyección y cálculo  
 
 
 
Mediante las barras de desplazamiento modificaremos el diseño gráfico, 
obteniendo los siguientes resultados: 
 

·  Abertura vertical de la red. 
 
·  Distancia entre las puntas de las bandas. 
 
·  Porcentaje de la abertura horizontal entre las puntas de las bandas, con 

respecto a la longitud de la relinga superior. 
 
·  Angulo de ataque de la red. 

 
·  Lastre y flotación. 

 
·  Longitud de las malletas en función a la distancia entre puertas y ángulo 

de ataque. 
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10.16- Panel de control  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Barras de desplazamiento 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Porcentaje de despliegue o abertura de la relinga superior: es el 
resultado entre la distancia entre las puntas de alas  y la longitud de la 
relinga superior. 
 

A _  Despliega la red con vista desde arriba y  modifica la abertura  
       horizontal. 

A-P_  Despliega la red con vista desde arriba y  perfil, modificando en   
          forma simultánea la abertura horizontal y vertical. 

 
Longitud de las malletas: Estima la distancia entre puertas en función a 
la longitud de las malletas y al ángulo de conicidad de la red. 
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10.17- Abertura vertical  
 
 

 
 
 
Encontramos cuatro opciones para analizar  la abertura vertical y horizontal de 
la red, mediante resultados numéricos y gráficos. 
 
Abertura vertical en función a la velocidad de arra stre. 
 
Modificando la velocidad de arrastre analizaremos los cambios de la abertura 
vertical y horizontal de la red, evaluando la capacidad de captura del diseño. 
 
 
Abertura vertical dinámica. 
 
Si asociamos a la boca de una red de arrastre con una figura geométrica la 
representaríamos con una elipse. Por esta razón consideramos a la abertura 
horizontal como el eje mayor, a la abertura vertical como el eje menor, y el 
perímetro con el producto del número, tamaño y coeficiente U1 de las mallas 
en este sector. Es decir que la modificación de uno de los tres factores incidirá 
en la determinación del resultado. 
 
A través de la barra de desplazamiento y  basándonos en las características 
del diseño, estimaremos la abertura vertical. 
 
Abertura vertical teórica. 
 
Calcularemos la altura vertical de acuerdo al número de mallas, tamaño de las 
mallas y coeficiente U1, comprendido en este sector.  
 
Ingresada por el usuario. 
 
Introduzca la abertura vertical que desee. 
 
Nota: La abertura vertical y la abertura horizontal seleccionada por el usuario, 
será la utilizada para el despliegue gráfico  y cálculo de la eficiencia de la red. 
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                 10.18- VISTA DE PERFIL Y DE ARRIBA 
 

 
 
  

                                     10.19- VISTA DE ARRIBA 
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10.20- Análisis de la longitud de los vientos  
 
 
 
Cometido del análisis. 
    
 A través de los gráficos intentamos demostrar que la modificación de la 
longitud de los vientos no afecta estrictamente la altura vertical de la red, pero 
sí altera su ángulo de inclinación.  
 
Basándonos en múltiples experiencias  en túneles de pruebas podemos decir 
que el ángulo entre vientos no excede los 10º  con una buena flotabilidad en la 
lima. 
 
También  debemos considerar que un ángulo de inclinación menor a los 5º,     
predispone a la toma de  vueltas entre los vientos.  
 
 

 
10.21- Método para operar los comandos  
           
 
1. Si desea modifique la altura de la red para analizar la longitud y  ángulos  
     entre los vientos. 

     
2. Si los vientos van engrilletadas a un triángulo o calón, ingrese el lado  
     correspondiente  entre grilletes en metros. Recuerde expresar las décimas   
     con un punto Eje 0.8 mts. 

 
  3. Existen dos opciones de cálculo: 

 
·  Debe introducir el largo de los vientos  y  hallará el ángulo de 

inclinación, con su representación gráfica.   
 

·  En la segunda opción, el usuario ingresará a través de la  
      barra de desplazamiento horizontal el ángulo entre los vientos    
      y hallará su longitud. 

 
  4. Mediante la barra de desplazamiento vertical regule la escala del dibujo. 
 
 5. El color rojo en las casillas numéricas de datos indica su acción inactiva. 
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10.22- Panel de control  
 
 
 

 
 
 
 

                                
 
                             
10.23 Desarrollo Gráfico  
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10.24- Proyección vista de frente  
 
Haga clic en el botón F y  proyectará a escala la red con vista de frente, 
editando los valores calculados.  
 
 
Resultados obtenidos: 
 

·  Abertura vertical seleccionada. 
 
·  Distancia entre las puntas de las bandas. 
 
·  Volumen de agua filtrada por segundo. 
 
·  Velocidad de arrastre. 
 

 
 
 

                            Vista de frente  
 
    

 
 
 
 
 
 
 



                                                      AcruxSoft 

                                                                           ����

10.25- Análisis Numérico  
 
 
 
El análisis numérico edita todos los resultados procesados e ingresados, 
permitiendo visualizar y guardar el conjunto de las características evaluadas del 
buque, puertas, malletas, redes y costes de inversión del sistema de arrastre.  
 

                     
 
10.26- Herramientas del Análisis Numérico  
 
                           
 
El siguiente comando se encuentra en el sector área de los paños en 
proyección de trabajo y establece una comparación de los análisis obtenidos 
por las Tablas de Datos y el Análisis Lineal.  
 
La causa de la diferencia entre estos dos resultados proviene del producto de 
los coeficientes U1 y U2 utilizados en ambos cálculos.  
 
Los coeficientes ingresados en las Tablas de Datos los introduce el usuario y  
el del Análisis Lineal es procesado por el software, siendo este último el más 
aproximado. 
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 11.0-  Red de dos planos tipo Balón  

11.1-  Red de dos planos tipo Balón  
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11.2- Red de dos planos tipo  
Balón  

Vista de Perfil  Escala 1/400 
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Vista de arriba  

11.3   Red de dos planos tipo 
Balón  
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11.4- Vista de Frente  

11.5-  Red de cuatro planos tipo Butterfy  
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11.6-  Red de cuatro planos tipo  Butterfly  
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  11.7-  Red de cuatro planos tipo Butter fly  

Túnel de pruebas virtuales Escala 1/ 300 
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  12.0-  Trenes de arrastre 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

 
·  Diseños creados por el Capitán de Pesca Salvatore Giardino. 
 
·  Los trenes grandes pesan 2800 kg y los trenes pequeños 2200 kg. 
    
·  Potencia nominal de los buques que lo utilizan de 1200 a 1500 HP. 
 
·  Puertas utilizadas Morgère tipo Ovalfoil de 5 m2 de área. 
 
·  Longitud de las malletas promedio 120 mts. 
 
·  Distancia entre puertas 110 mts, abertura vertical promedio de la red 4 mts. 
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13.0- Costos e insumos  
 
 
 
Luego de seleccionar técnicamente un sistema de arrastre, es fundamental 
prever la inversión de capital e insumos  durante su funcionamiento, por esta 
razón desarrollamos la siguiente opción. 
 
Es importante señalar que en la sección Prototipos de arrastreros  dentro de 
la opción Evaluación del sistema de arrastre , indicamos las características 
de aparejamiento y el consumo de combustible de cada buque.  
     
El ejemplo en pantalla, expone los costos e insumos  para el armado de un 
buque arrastrero de 1500 HP. 
 
 
 
 

Método de funcionamiento 
 
 

1. Como  referencia presione la opción ejemplo. 
 
 
2. Ingrese un valor y presione el tabulador de su teclado para avanzar a la 

siguiente casilla. 
 

 
3. Para anular un resultado ingrese el 0. 

 
 
4. Modifique los valores y obtendrá los resultados. 
 
 
5. Para guardar los datos presione las siguientes opciones:  

 
1) Guardar en la lista de registro. 
2) Archivo del barco. 
3) Ingresar un nombre al registro. 
4) Guardar registro. 
5) Guardar archivo. 
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14.0- Planilla de arrastre  
 
 
El objetivo de esta opción es calcular, proyectar y guardar el armado del 
sistema de arrastre por números de lances y verificar su funcionamiento. 
 
Como referencia para llenar la planilla de arrastre presione la opción ejemplo. 
 
Para pasar a otra celda después de ingresar la información presione la tecla de 
su tabulador. 
 
Las celdas de color negro comprendidas dentro de las filas numeradas son los 
resultados de AcruxSoft. 
 
Para proyectar gráficamente el lance presione el número correspondiente a la 
fila. 
 
Para guardar los datos de la planilla presione las siguientes opciones:  
 

6)  Guardar en la lista de registro. 
7)  Archivo del barco. 
8)  Ingresar un nombre al registro. 
9)  Guardar registro. 
10)  Guardar archivo. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


